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UNITATEA Il LUMEA DATELOR STATISTICE

- In medie... ¢ bine.

- Alte valori medii.

- Valori medii si calcule statistice.

- Media aritmetica, mediana sau modul.

- Rationamente si statistici

Elemente de organizare a datelor se refera la modalitatea de organizare a datelor
unei probleme prin intermediul tabelelor, diagramelor sau a graficelor, precum si cum putem
rezolva mai usor problemele folosind aceste metode de organizare a datelor.

Multe rezultate din viata reald ( numarul si valoarea notelor obtinute de un elev, tipul
de apartamente dintr-un bloc, stocul de marfuri dintr-un depozit, etc ) trebuie stocate si
analizate pentru a da raspuns unor probleme de viata ( cate si ce note trebuie sa mai iau
pentru a obtine o anumita medie, ce cantitdti si din ce produse trebuie facuta o noua
aprovizionare pentru a nu se genera o penurie, etc).

Atunci cand se Incearca Intelegerea sau rezolvarea unei probleme din viata reald

( ce nota trebuie luata pentru cresterea mediei, ce culoare trebuie aleasa, cata marfa mai
solutii critice.

Matematica da raspuns acestor probleme prin stiinta organizarii datelor ( continuata in
urmatorii ani cu probabilitati, analiza statistica, etc ) care, intr-un mod organizat ( diagrame,
tabele, sectoare, etc ) regularizeaza problema si o face controlabila.

In centrul metodelor si tehnicilor elaborate de statistica pentru reprezentarea sintetica
a colectivitatilor se situeaza marimile medii.

Citind stirile, aflam : 1) Veniturile banesti au fost, in medie, de 8206 lei lunar pe
gospodarie (2057 lei pe persoand), iar veniturile in naturd au fost, in medie, de 628 lei

lunar pe gospodarie (155,6 lei pe persoana).
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2) Un cont de pensie privata Pilon II are 0 valoare medie de 12.967 de lei, in crestere cu

12,4% fata de martie 2022. Contributia medie a unui participant, circa 249 lei in martie
2023

Grafic 18 Distributia cumulatd a activelor participantilor (stdnga) si valoarea medie a activelor per participant in functie de
fond la 31 martie 2023
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Participanti

Mediile sunt, de asemenea, indicatori derivati dar care exprima ceea ce este tipic,
comun si general in configuratia fenomenelor, exprima intr-o maniera abstracta tendinta
centrala de grupare a nivelurilor individuale catre un nivel de sinteza denumit marime medie.

Modul de organizare al sistemului de date statistice pentru care dorim sa calculam
media, determina optiunea de aplicare a unei anumite forme de medie. Se cunosc si se aplica
mai multe tipuri de medii, dintre care cele mai utilizate sunt: media aritmetica, media
armonicd, media ponderatd si media geometrica.

Media aritmetica se utilizeaza la calculul nivelului mediu al unor indicatori prezentati
in serie dinamica de intervale de timp. De exemplu, se recurge la forma mediei aritmetice
atunci cand dorim sa calculam categoria medie de incadrare tarifara a unor salariati, productia
medie sau cifra de afaceri realizata in medie pe un segment de timp dintr-o anumita perioada
etc.

In matematica si statistica, media aritmetici a unui set de variabile este suma acestora

impartitd la numarul lor.

Media aritmetici a dous numere a si b este suma numerelor impartita la doi:
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e Media aritmetica a trei numere a, b si ¢ este suma numerelor impartita la trei:

_ a+b+c
4 3

e Media aritmetica a n numere este suma numerelor impartita la n (adica la numarul
acestora).

_ajtaz+ ..+ay
4 n

Media aritmeticad este mai mica decat numarul cel mai mare dintre ai,a.....a, dar mai
mare decat numarul cel mai mic dintre acestea.
Exemplu
Andrei are 30 lei, Ana are 24 lei si Erik are 36 lei. Cei trei copii pun banii intr-o pusculitd, iar
a doua zi 1i Tmpart in mod egal. Cati bani primeste fiecare?

Rezolvare:

Pentru a afla cati bani vor primi fiecare, vom aduna cele trei sume, apoi impartim rezultatul la
trei:

(30+24+36):3 = 90:3 = 30

Deci am calculat media aritmetica a numerelor 30, 24 si 36.

Media ponderata este tot un fel de medie aritmetica, unde fiecare element este
inmultit cu ponderea sa ( numarul de aparitii ale numarului), iar aceasta suma a produselor

si imparte la suma ponderilor

Media aritmetica ponderata a n numere reale aj,a,, ... a, cu ponderile py, P2, ..., pn:

_ Q1-p1+ay P2t ...+taAn Pn
mp =
p1t+p2+ ..+ Pn

Media geometrica a doi termeni este 0 medie calculata prin extragerea radacinii

patrate din produsul acestor termeni.
Mg=vVa-b

Media este indicatorul care arata tendinta centrala a unei serii de valori, si de obicei

arata unde tind datele sa se aglomereze. De cele mai multe ori, valorile din serie sunt
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situate, majoritatea, in apropierea mediei, iar o0 mai mica parte din ele sunt situate in stanga
sau in dreapta mediei. O situare a valorilor din serie fata de medie se poate observa din

asanumitul grafic punctual de dispersie.

Exemplu de medie:
Set de numere: {10, 5 si 6}
Deci, adaugam numerele: 10+ 5 +6 =21
Apoi divizam dupa numarul de valori din set, care in acest caz este 3: 21/3 =7
Prin urmare, media lui {10, 5 si 6} este de 7

Wikipedia defineste valoarea mediana ca fiind "valoarea numerica care separa jumatatea
superioara a unui esantion, a unei populatii sau a unei distributii de probabilitate de la
jumatatea inferioara. Mediana este numarul gasit la mijlocul exact al setului de valori. O
mediana poate fi calculata prin listarea tuturor numerelor in ordine crescatoare si apoi
localizarea numarului in centrul respectivei distributii. Aceasta se aplica unei liste de numere
impare; in cazul unui numar egal de observatii, nu exista o valoare medie unica, deci este o
practica obisnuita sa ludm media celor doua valori medii.
Exemplu de mediana in set de numere impare:
Sa ludm acelasi numar setat.
Set de numere: {10, 5 s1 6}
Mai intai aranjam numadrul stabilit Tn ordine crescatoare: 5, 6, 10
Numarul mediu al setului este de 6, deci media este de 6.
Set de numere: {11, 5, 8 51 6}
Mai intai aranjam numarul stabilit in ordine crescatoare: 5, 6, 8, 11
Deoarece nu existd un singur numar care sa cada in mijlocul setului, media va fi medie sau

medie a celor doud numere de mijloc, care in acest caz sunt 6 si 8.
5 : o, 648 _
Se calculeaza media de 6 si 8: -~ = 7

Astfel, mediana lui {11, 5, 8 i 6} este de 7.

Exemplu: Compararea medianei si a mediei
Daca elevii care au participat la un grup de formare au avut varste de 18, 18, 19, 19, 21, 22 si

o1,

ID 135712



* *
* *
* * /
* 4 K
UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020
n . . .18+ 18+ 19+ 19+ 21 + 22 + +30+41 188
varsta medie a grupului ar fi . === 23,5

varsta medie a grupului ar fi valoarea medie de 23,8.

Care varsta reprezinti cel mai bine varsta medie a grupului? In acest caz, varsta medie este
distorsionata de prezenta elevului matur. Varsta medie va fi o indicatie mai apropiata de
varsta medie reald a grupului de instruire.

Un avantaj al medianei fata de medie este acela ca poate fi utilizata in caracterizarea
tendintei centrale pentru o serie de date masurate pe o scara ordinald. Mediana ia in
consideratie doar pozitia termenilor in serie, nu si marimea acestor valori, deci mediana nu
este supusa influentei valorilor foarte mari sau foarte mici care sunt lasate in afara seriei.

Pentru 10 ciclisti, care incearca sa strabatd un traseu, se cunosc urmatorii timpi de
parcurgere: 9 ciclisti au parcurs traseul in mai putin de 15 minute, in timp ce un ciclist a
reusit s parcurga traseul dupa 30 de minute. Pentru a calcula timpul mediu in care un ciclist

parcurge traseul, valoarea reprezentativa este mediana si nu media (care ar fi afectata de acea

durata mare de peste 30 minute).

Modulul care este numarul care apare de cele mai multe ori dintr-un grup de numere.
Exemplu: modul pentru 1, 2, 3,4, 4, 7519 este 4
Modul: Cea mai frecventa valoare a unei variabile se numeste mod. De exemplu din lista
(1,2,3,2,3,2,4) cel mai frecvent numar (mod-ul) este 2. Modul nu este neaparat unic.

La un magazin de pantofi s-au vandut intr-o ora pantofi avand urmatoarele marimi:
Caz 1: 35, 37, 39, 40, 42 Aceasta serie nu are modul.
Caz 2: 35, 37, 35, 40, 42 . Mo = 35 deoarece este valoarea cea mai des intalnita
Caz 3: 35,37, 35, 40, 37. Mol =35 si Mo2 = 37 Aceasta serie este bimodala.
Exista si serii plurimodale.
Rationamentul logic este un proces de extragere a unei informatii implicite dintr-un set de
propozitii si explicitarea ei prin actiuni comparante, corelante sau inferentiale. Rationamentul
genereazd proceduri argumentante de posibilitate sau de necesitate, dupa cum poate elabora si
strategii demonstrante a unor afirmatii sau a opusului acestora.

Rationamentul logic este o activitate mentala care 1si propune sa ajunga la o concluzie

intr-o maniera riguroasd. Se realizeaza sub forma de inferente sau argumente pornind de la un
set de premise si rationament pana la o concluzie sustinuta de aceste premise. Premisele si

concluzia sunt propozitii, adica afirmatii adevarate sau false despre ceea ce este cazul.
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Impreuna formeaza un argument. Rationamentul logic este guvernat de norme in sensul ¢ isi
propune sa formuleze argumente corecte pe care orice persoana rationald le-ar gasi
convingatoare. Disciplina principald care studiaza rationamentul logic se numeste logica.
Rationamentul deductiv este o operatie a gandirii ordonate prin care se obtine
0 judecata noud numita concluzie, din doua judecati anterioare dintre care prima este
denumita premisa, iar a doua - termen mediu pe baza raporturilor logice dintre ele.
Rationamentul deductiv ofera cel mai puternic suport: premisele asigura concluzia, adica
este imposibil ca concluzia sa fie falsa daca toate premisele sunt adevarate. Un astfel de
argument se numeste argument valid, de exemplu: toti oamenii sunt muritori; Socrate este un
om; prin urmare, Socrate este muritor. Pentru argumente valide, nu este important daca
premisele sunt de fapt adevarate, ci doar cd, daca ar fi adevarate, concluzia nu ar putea fi
falsda. Argumentele valide urmeaza o regula de inferentd, cum ar fi modus ponens sau modus
tollens. Rationamentul deductiv joaca un rol central in logica formala si matematica.
Rationamentul inductiv este o forma de generalizare care deduce o lege universald dintr-
un model gasit in multe cazuri individuale. Poate fi folosit pentru a concluziona ca ,,toti corbii

sunt negri” pe baza multor observatii individuale ale corbilor negri.
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APLICATII

1. Calculeazd media aritmeticd a numerelor:
a) 33 si25;
b) 24,36 si 45;
c) 1,5si5,24;
d) 3,6;1,8si1,44
2. Doi purcelusi cantaresc 80 kg, respectiv 86 kg. Care este greutatea medie a unui
purcelusi?
3. Trei colege au urmatoarele inaltimi: Andreea are 1,62 m, Ana are 1,65 m, iar Maria
are 1,56 m. Care este inaltimea medie a celor trei fete?
4. In semestrul I Mihai din clasa a V-a a obtinut, la disciplina biologie, o noti de 7 si
una de 9. Cu aceste note media incheiat semestrul, la biologie?
5. Ana are la istorie urmatoarele notele : 8, 7, 10 si 9. Ce medie va avea Ana la istorie?
6. Membrii unui echipaj de la un concurs de robotica au varstele: 22 ani, 20 ani, 21 ani
si 18 ani.
a) Care este media varstelor membrilor echipajului;
b) Care v-a fi varsta medie peste 3 ani?

7. In tabelul urmator sunt trecute notele elevilor la un test la matematica.

Nota 3 4 5 6 7 8 9 10
Numar |1 1 3 3 4 3 6 4
elevi

Care este media clasei la acest test?

8. La sfarsitul anului scolar un elev din clasa a V-a are urmatoarele medii: Limba si
literatura romana — media 9; Limba engleza — media 10; Limba franceza — media 9;
Matematica — media 8; Biologie — media 10; Istorie — media 8; Geografie — media 9;
Religie — media 10; Educatie plastica — media 9; Educatie muzicala — media 10;
Educatie fizica si sport — media 10; 12. Educatie tehnologica — media 10; Disciplina
optionala — media 10; Purtare — media 10. Calculeaza media generala obtinuta de
acest elev la sfarsitul anului scolar cu doud zecimale exacte.

9. Tabelul alaturat aratd numarul de masini, in lunile iunie, iulie si august de o firma

producdtoare de masini. Calculeazd numarul mediu lunar de masini vandute.
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luna Numarul de masini
vandute
iunie 720
iulie 960
august 855
10. Un sofer angajat la o firma de transport trebuie sa consemneze zilnic consumul

de motorina pentru camionul pe care il conduce. Rezultatele dintr-o saptamana sunt

trecute in tabelul de mai jos.

Ziua

Luni

Marti

Miercuri

Joi

Vineri

Consumul

28

32

39

30

27

Calculeaza consumul mediu de motorina pe zi.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Care este numarul care trebuie addugat 1anga numarul 18 astfel incat media celor
doud numere sa fie 20?

Media aritmetica a doud numere impare consecutive este de 32. Gaseste cele doud
numere.

Daca suma a doud numere naturale este 72, aflati media aritmetica a numerelor.
Aflati suma a doua numere naturale , daca media lor aritmetica este 42.

Media aritmetica a doud numere naturale este 24. Unul dintre numere este 22.
Aflati celdlalt numar.

Media aritmeticd a doud numere este 40. Determinati numerele stiind ca unul din
ele este de 4 ori mai mare decat celalalt.

Media aritmetica a 5 numere rationale este egald cu 9, iar media aritmeticd a
primelor doud numere este 6. Calculeaza media aritmetica a ultimelor 3 numere .
Calculati media aritmetica ponderatd a numerelor 4; 7 si 12 cu ponderile 6; 3 si
respectiv 7.

Calculati media aritmeticd ponderatd a numerelor 10, 20 si 30, cu ponderile 4, 5 si
6.

La o cofetdrie se amestecd 15 kg de bomboane care costa de 18 lei kilogramul cu
10 kg de bomboane care costd de 28 lei kilogramul. Care este pretul mediu al unui

kilogram din bomboanele amestecate ?
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Notele unei clase cu un efectiv de 25 elevi la un test la engleza , sunt date in tabelul

de mai jos. Aflati media clasei la acest test.

Nota 3 4 5 6 7 8 9 10
Numar | 2 3 4 5 3 4 2 2
elevi

22. Un comerciant vinde 20 kg mere cu pretul de 4,5 lei, 12 kg mere cu pretul de 3,5

23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

lei si 8 kg cu pretul de 5 lei. Care este pretul mediu al unui kg de mere ?

Un comerciant av vandut cartofii de trei categorii, astfel: 170 kg cu 2,8 lei/kg;
100 kg cu 2,5 lei/kg si 80 kg cu 1,5 lei/kg. Calculeaza pretul mediu al unui kg de
cartofi.

Un elev a cumparat 3 caiete cu pretul de 4 lei/buc, 6 caiete cu pretul de 8 lei/buc si
4 caiete cu pretul de 8 lei/buc. Calculeaza cat a platit in medie pe un caiet.

Media aritmeticd ponderatd a nr. 2; 3 si x cu ponderile 4; 5 s1 9 este egald cu 6.
Determina valoare are numarului x.

Calculati media geometrica a numerelor 16 si 9.
Calculati media geometrica a numerelor V12 s1 v27.

Calculati media aritmetica si media geometrica a numerelor: a = 2++/3 si
b=2-v3.

Media geometrica a douda numere este 12. Daca unul din numere este 9, aflati

celalalt numar.

Calculeaza lungimea indltimii unui triunghi dreptunghic stiind cd lungimea

segmentelor determinate de inaltime pe ipotenuza este de 18 si 8 centimetri.

Un auditor bancar a selectat 10 conturi si a Inregistrat sumele existente in
fiecare dintre aceste conturi. Sumele sunt date in Euro: 250, 275, 300, 400, 245,
340, 250, 260, 250, 390 Se cere: sa se calculeze suma medie existenta In conturi,
mediana si modul.

Calculati mediana pentru urmatoarea serie statistica:

10, 14, 17, 16, 9, 8, 18, 12, 7, 9, 16. 20.

33.

Numarul de angajati pentru 10 firme, alese aleatoriu este: 4, 10, 6, 12, 8, 18,

10, 12, 12, 22. Determinati numarul mediu de angajati, mediana si modulul seriei

numarului de angajati.
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34. Sa presupunem cd am masurat zilnic tensiunea arteriala la doi pacienti timp de 10
zile, obtinand pentru fiecare urmatoarele valori pentru tensiunea arteriala
maxima:

Pacientul 1: 170, 180, 160, 180, 190, 190, 180, 190, 170, 190

Pacientul 2: 160, 170, 190, 160, 190, 190, 200, 180, 180, 180

Sa se calculeze mediana si modul seriei de date pentru datele fiecarui pacient.

35. La o biblioteca, legat de numarul de carti imprumutate de abonatii, in decursul
unei luni, se cunosc urmatoarele date:

Nr. carti 0 1 2 3 4 5 6 7 18 |9

Nr. abonati | 8 12 25 |40 32 24 16 8 |4 |1

Sa se calculeze mediana acestei serii.

36. Distributia salariatilor unui magazin in functie de numarul de zile de concediu
de odihna dintr-un an se prezinta astfel:

Zile concediu | 14 15 16 17 18 19 20

Nr. salariati | 2 4 10 16 10 6 5

Sa se calculeze mediana si modul.

37. Un studiu efectuat asupra unui numar de 50 de pateu dintr-un magazin a reliefat

urmatoarele informatii cu privire la numarul de calorii continute:

Calorii 75-85 85-95 95-105 105-115 115-125
Nr. cutii 4 10 16 13 7
pateu

Sa se calculeze indicatorii tendintei centrale.
38. La un examen, studentii au obtinut urmatoarele rezultate:

Nota 4 5 6 7 8 9 10
Nr. studenti | 3 4 8 4 3 2 1

a) Sa se calculeze media clasei
b) Sa se determine mediana si modul acestei seriei de date.
39. Pentru 150 de clienti ai unui magazine de produse cosmetice se cunosc sumele

alocate lunar pentru achizitionarea unui produs .
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Sume 40 50 60 70 80 90
alocate

Nr. clienti 8 12 24 |60 30 16

a) Reprezentati grafic datele si analizati grafic forma distributiei clientilor dupa sumele
alocate.

b) Determinati suma medie alocata lunar de un client pentru achzitionarea produsului

40. Distributia celor 54 de agenti comerciali ai unei firme ce comercializeaza

produse cosmetice de dupd numarul de zile lucrate in luna iulie este

urmatoarea:
Zile lucrate 21 | 22 23 24 25 26 27
Nr. vanzatori | 6 7 15 10 9 5 2

a) Sa se reprezinte grafic distributia vanzatorilor dupa numarul de zile lucrate;

b) Sa se determine numdrul mediu de zile lucrate si sa se studieze daca
valoarea obtinuta este reprezentativa,

c) Determina numarul de zile lucrate peste care se situeaza 50% din vanzatori.

41. Un profesor diriginte isi ia din catalogul clasei mediile la matematica pe anul scolar

trecut, in vederea unor lucrari statistice.

Acestea sunt: 7,6, 7, 4,9, 8,5, 10, 7,5, 10,6, 6, 7, 8, 8,4, 6,5, 10,9,5,6, 9, 7.
a) Realizati un tabel cu datele obtinute, care contine rubricile: nota, numar elevi.
b) Realizeaza o reprezentare cu bare verticale a datelor din tabel;
C) Precizeaza cati elevi au media mai mica decat 5 si calculeaza procentul.
d) Precizeaza cati elevi au medii peste 7. Calculeaza procentul.
e) Sa se calculeze mediana, media aritmetica si modulul mediilor.

42. La o banca se analizeaza distributia a 400 de debitori restantieri dupa situatia

datelor de intarziere a rambursarii creditelor. Datele au fost sistematizate astfel:

Interval de zile Numar debitori
Mai putin de 25 25
25-35 30
35-45 75
45 -55 80
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55-65 90
Peste 65 zile 100

a) Sa se reprezinte grafic distributia de frecvente.
b) Sa se calculeze mediana acestei serii de date.
43. Membrii unui echipaj de la un concurs de robotica au varstele: 22 ani, 20 ani, 21 ani
si 18 ani.
a) Care este media varstelor membrilor echipajului?
b) Care este mediana acestei serii de date?
44. Un sofer angajat la o firma de transport trebuie sd consemneze zilnic consumul de
motorind pentru camionul pe care il conduce. Rezultatele dintr-o saptdmana sunt

trecute in tabelul de mai jos.

Ziua Luni Marti Miercuri Joi Vineri
Consumul 28 32 39 30 27

T)Calculeazé consumul mediu de motorina pe zi.
b) Determind mediana sirului de date.
c) Realizeaza o reprezentare cu bare verticale a datelor din tabel
45.  In tabelul urmitor sunt prezentate misuratorile efectuate la o statie meteorologica

la aceeasi ora, in fiecare zi a unei sdptamani din luna martie.

ziua luni marti miercuri | joi vineri | sambata | duminica

temperatura | 5 -1 0 -2 4 7 10

a) Calculeaza media temperaturilor din aceasta sdptamana.
b) Determind mediana sirului de date.

46. Mediile la fizica pe semestrul I din anul trecut scolar, ale elevilor unei clase sunt: 7,
8,5394,6,7,8,4,5,6,9,10,8,5,5,6,6,6,9,9, 10, 9, 5.

a) Completati tabelul urmator cu datele din enunt:

Media 3/4|(5|/6|7(8]9|10
Nr. medii
b) Cati elevi nu au promovat la fizica in acest semestru?

c) Cati elevi au cel putin media 8?

d) Care este numarul elevilor din clasa?
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e) Calculeazd media clasei.

f) Determina mediana si modulul sirului de date.
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